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Diagnostika Jifi Trdlicka

siti

PROFIBUS

Spravna instalace siti PROFIBUS

e ...! Motivace d
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] § Fyzicka vrstva d

FRS485 - FMS a DP

+ Jednoduchd, robustni, vysoka komunikacni rychlost.
» Stinéna Kroucena Dvojlinka.
» AZ 32 stanic pfipojenych na jednom kabelu (segmentu).

¥ Opticka linka - FMS a DP

Plastové i sklenéné vlakno. Vysoké komunikacni rychlost.
Prostfedi s extrémné vysokym rudenim. Velké vzdalenosti

FMBP - PA
(Manchester Coding Bus Powered)
» Stinéné Kroucena Dvojlinka.
» AZ 32 stanic pfipojenych na jednom kabelu (segmentu).
» Napajeni po sbérnici.
* Jiskrova bezpec&nost -> vybusna prostredi
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e ...! Topologie i

Repeater

Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4

RS485 RS485 Opticka RS485

! v linka
M ..... s ! S ..... s : : S ..... s
—5
s ..... S
Coupler Fibre optic

links

Kazdy RS485 segment ma linedrni
topologii

S

Segment 5 MBP segment je vice flexibilni.
MBP UmoZhuje vétveni segmentu.
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' Adresovani

& Kazdé PROFIBUS zafizeni je v siti jednoznacéné identifikovano

svoji PROFIBUS adresou.

¥ Kazdému zafizeni je pfifazena PROFIBUS adresa bé&éhem

zapojeni sité.
F Existuje nékolik zpusobll nastaveni adres:

= Mechanické prepinace na stanici.

» Nékterd zarizeni pouZivaji specializovany
software pro nastaveni adres pripojitelny
napriklad pres sériovou linku. (napf. PLC, HMI ...)
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» Softwarové nastaveni adresy prres PROFIBUS.
#21=Pp| S PouzZiti konfiguraniho ndstroje (Master tridy 2)
DP

S

* RS232
#21

' Adresovani

B Existuje 128 rozdilnych adres. (0 az 127)

¥ Adresa 127 je rezervovana pro globalni zpravy (broadcast).

Nemuze byt pouzita pro zafizeni.

¥ Adresa 126 je pouZzita pro zafizeni jejichZ adresa se

nastavuje po sbérnici.

# Zbylych 126 adres (0 az 125) Ize pfifadit jednotlivym

PROFIBUS zarizenim.
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PB 5 PROFIBUS RS485, Zapojeni d

F Stinéna Kroucena Dvojlinka.

B RS485 pouziva diferencialni kédovani dat. (polarita
napétovych potencialll mezi vodici A-B)

B Stinéni kabelu je tfeba uzemnit na obou stranach.

& Stinéni je provedeno pomoci konektoru u kazdém zafizeni
pfes uzemnéni daného zafizeni.

B Kazdé zafizeni musi byt spravné uzemnéno!

# Spatné stinéni nebo uzemnéni byva éastou chybou.
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P w PROFIBUS RS485 Zapojeni i

Z jiného Konekfor Stinénd, kroucend dvojlinka Do jiného

zarizeni zarizeni

P P
HE ]
' o

; Q | Uzemnéni stinéniv | Q i
' : kaZzdém zarizeni | |
: ; Da'ra[ I

i Zarizeni i | Zarizeni

5 Kazdé zarizeni musi byf =
uzemnéno
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; . Terminétory d

¥ Pro odstranéni odrazu na vedeni je nezbytné zapojit
terminatory na obou koncich kazdého segmentu.

¥ PROFIBUS RS485 terminatory museji byt vzdy napajeny
(i v pfipadé vypnutych zafizeni!). Jinak odrazy mohou rusit
zbytek sbérnice.

¥ Pozor na terminatory zabudované uvnitf nékterych
zafizeni. Pouze terminatory na koncich segmentu maji byt
zapojeny.

¥ Spatna terminace sité je velice astym problémem.
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' Terminator

= VP (+5V)
390Q
= RxD/TxD-P
220Q

7 RxD/TxD-N
: 390Q
- Off <On X .
" X DGND (0V)
85| bem - i bl -
‘a8 1
4 Bézné zabudovan v
e konektoru
"mr; Lze zapnout/
h vypnout
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F ' Odrazy na vedeni a terminace
= Profibus Signal OK
Spravna
terminace

3

2| 12Mbit/s
17 Terminace na
] obou koncich

Differential signal

<wb Lo

= Signal pouze s jednim terminatorem

3| Terminace

2| pouze na

o jednom konci
-1

-2

3

v
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F ...! Priprava kabelu d

B Moderni PROFIBUS konektory maji oznacéeni pro vstupni a
vystupni kabel.

¥ Toto rozliSeni je dulezité pro konektory s odpojovaci funkci,
kde vystupni kabel je odpojen pfi zapnuti terminatoru.

¥ Tyto konektory se pouzivaji pfi rozb&hu a testovani sité.

¥ Dale jsou uzite€né pfi udrzbé systému, kdy umoZzni korektné
odpojit Cast sité tak, aby zbytek sité mohl zlistal v provozu.

¥ Vyuziti vyhod téchto konektor vyzaduje jejich spravné
zapojeni.
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Odpojovaci konektory

_—

Termindtor

Jje odpojen pro
termindtor v
pozici “on"

Zapojeni pro prvni a posledni
stanici segmentu.
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Ze zafizén
Master

Termindtor

IV
l.

Do ostatnich
zarizeni Slave

Zapojeni pro ostatni stanice

segmentu.

Odpojovaci konektory

= Sprdvné zapojené konektory umozni odpojit Cdst

segmentu.
Konektory s
termindtorem of f

Konektory s
Y termindtorem on

Master

Slave

Slave

Slave

[

. )
|

I

4+ — >
Sprdvné ukonceny segment

Izolovand &dst

= Pokud je Master pripojen do vstupu konektoru, zbyld
¢ast segmentu je vzdy sprdvné ukoncena.
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I __! Piggy Back Konektor d

& Pro analyzu, testovani a diagnostiku sité je tfeba vybavit
kazdy segment alespor jednim rozsifujicim konektorem.
,piggy back” konektor.

B Rozsifujici konektor ndm umozni pfipojit diagnostické a
programovaci nastroje bez naruseni chodu sité.

¥ Rozsifujici konektory je nejlépe umistit na kraj segmentu.

Nikdy nepouZzivat
rozsirujici konektor
pro pripojeni dalSich
zarizeni. Vytvari
odbocky.
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e ...! Segment d

B Pro vyieSeni problému s omezenim 32 zafizeni na RS 485,
délime sit na galvanicky oddélené segmenty.

¥ Pouzita jsou zafizeni Repeater, nebo Optické linka.

¥ Do maximalniho pocCtu 32 zafizeni na segmentu se pocitaji
vSechna zafizeni v€etné zafizeni repeater.

# Je dobrym zvykem nechat alespofi 10% volné kapacity pro
budouci rozsifeni.

¥ VétSina vyrobcl uvadi omezeni na maximalné 4 zafizeni
repeater mezi Masterem a zafizenim Slave.
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' LayOUt d
PROFIDS - FRDIOMT
Segment 1 Segment 2
Master| | Slave Slave Slave Master Slave Slave Slave Slave
Tl J1 ] | l I I I IT
Repeater
.......... Repeater
Slave Slave Slave
ke | i P
T T egmen
[ 1] 1 1T
Slave Slave Slave T Slave Slave Slave Slave
Opfical Optical Optical T
Segment 3 Link Link Link Segment 5
T l_l l_l Module Module Module I I I | T
Slave Slave Slave | : : | Slave Slave Slave
Fibre-optic cable
T = termination on
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Komunikaéni rychlost

RS485 Segment — délka kabelu i

Pro PROFIBUS R5485 (Type-A) kabel:

Maximdlni délka segmentu

9.6 kbit/s 1 000m

19.2 kbit/s 1 000m o
45.45 Kbit/s 1000m Nizké

rychlosti

93.75 kbit/s 1 000m

187.5 kbit/s 1 000m
500.0 kbit/s 400m

1.5 Mbit/s 200m

3.0 Mbit/s 100m ,

- Vysoké

6.0 Mbit/s 100m rychlosti
12.0 Mbit/s 100m
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¥ ,Spur-line” (odbocky) zplUsobuje odrazy na sbérnici a jeho

Odbogky

pouziti by mélo byt minimaini.

¥ Kazdy segment by mél byt zapojen jako linearni sbérnice.
V pfipadé potfeby Ize pouzit repeater a vytvofit novy

-

segment.
Tee /
junction
. PROFIBUS PROFIBUS
Spur line device device
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Komunikaéni

RS485 - odbocky

Celkova povolend

-

Celkovad povolend

rychlost kapacita odbocek délka odbocek
>1.5Mbit/s 0 0
1.5Mbit/s 0.2 nF 6.7m
500kbit/s 0.6 nF 20m
187.5kbit/s 1.0 nF 33m
93.75kbit/s 3.0nF 100m
19.2kbit/s 15 nF 500m

* Spoclteno pro PROFIBUS kabel typ A o 30pF/m
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8 Zapojeni v rozvadéci d

& Stinéni PROFIBUS kabelu by mélo byt uzemnéno co
nejblize mista vstupu do rozvadéce.

A
\/

Co nejblize

S S

Redukée
namdhdni

|H/@

Zeméni Vstup
kabelu

Rozvadéé
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. Zapojeni v rozvadéci d

¥ Robustné&jsi zapojeni je pouzit M12 konektor.
¥ Umoziuje nezavislé testovani vnitfniho zapojeni.

M12
konektor

/

Rozvadéé

Zeméni
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] § Instalace PROFIBUS kabel d

BV pfipadé nebezpeci vétsiho elektromagnetického ruseni
Ize kabely umistit do ocelového potrubi.

Ne plastové. Ne mFiZové.

Nejlépe plné = H
ocelové. '
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] 8 Instalace PROFIBUS kabelu d

B Pro snizeni vlivu ruseni je dulezité oddélit kabely sbérnice od
ostatnich kabeld.

¥ Kategorie | — citlivé a bezpecné kabely:
= Sbérnice a LAN kabely (PROFIBUS, ASi, Ethernet atd.)
= Stinéné datoveé kabely (tiskarny, RS232 atd.)
= Stinéné kabely o nizkém napéti (< 25V).
= Nizkonapétové napajeni (AC <25V, DC <60V).
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Instalace PROFIBUS kabelt d

F Kategorie |l — stfedni napéti:

= Kabely DC napéti > 60V a <400 V
= Kabely AC napéti > 25V a <400 V

2 Kategorie lll — vysoké napéti a ruSeni:

= Kabely DC a AC napéti > 400 V
= Kabely s velkym proudem.

= Motory, pohony, ménice

= Telefonni kabely.
B Kategorie 1V:

= Kabely s rizikem uderu blesku. (napf. venkovni vedeni mezi

budovami).
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Instalace PROFIBUS kabelt i

= Doporuéené vzddlenosti mezi kabely:

>20 cm
Cable >10 c¢m Cable >10 cm Cable
Category I Category II Category III
1250 cm
>50 cm >50 cm
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Cable
Category IV
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ji Vam za pozorn

Jifi Trdlicka
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